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Zatacznik nr 1 do SWZ do postepowania nr ZSCKR.330.4.2025

Czesc¢ | — Elektronarzedzia i narzedzia warsztatowe oraz akcesoria
Czesc Il — Sprzet diagnostyczno-pomiarowy dla instalacji elektrycznych i PV

Czesc Il — Materiaty elektryczne i instalacyjne

Czesc | — Elektronarzedzia i narzedzia warsztatowe oraz akcesoria - Szczegétowy Opis
Przedmiotu Zamoéwienia

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace przedmiotu
zamoOwienia, ktére musza by¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawi¢ oferty réwnowazne, jednakze
proponowany przez wykonawce sprzet réwnowazny musi charakteryzowac sie takimi samymi parametrami
funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzszac. Proponowany sprzet musi spetniac
wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej.
Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamowienia, nazwy produktéw lub ich producenci majg na celu
jedynie przyblizenie wymagan, ktérych nie mozna byto opisaé przy pomocy dostatecznie dokfadnych i
zrozumiatych okreslen. W przypadku zastosowania produktéw réwnowaznych, Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia szczegétowej dokumentacji technicznej potwierdzajacej zgodnos¢ z wymaganiami.
Wymagania dotyczace przedmiotu zamdwienia:
1. Oferowany produkt nie moze by¢ prototypem i musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

Wymagane wraz z ofertg podanie modelu oraz producenta oferowanego produktu.
Minimalny okres gwarancji to 24 miesigce.
Koszt dostawy i roztadunku pokrywa Wykonawca.
Dostarczone urzadzenia muszg byé wyposazone w nastepujgce dokumenty:

a) Deklaracje zgodnosci producenta CE,

b) Dokument gwarancyjny,

c) Instrukcje obstugi w jezyku polskim

d) specyfikacje techniczne/karty katalogowe

uhwN

Lp. Wyszczegolnienie ilos¢ Specyfikacja

Czesé | - Elektronarzedzia i narzedzia warsztatowe oraz akcesoria

I.1 | Wiertarko-wkretarka 6 szt. Specyfikacja:
akumulatorowa z - Wiertarko-wkretarka akumulatorowa z udarem
udarem - Regulowana predkos¢ obrotowa
- 2-biegowa przektadnia mechaniczna z odpornym na pyt systemem
szybkiego przetgczania biegéw 1i 2 (bieg 1 — przeznaczony jest do
wiercenia otwordéw o duzej srednicy oraz do wkrecania wkretow i $rub,
bieg 2 — przeznaczony do wiercenia wierttami o matej Srednicy).
- Minimalny zakres predkosci obrotowej:
- 1 bieg od 0 do 450 obr/min
- 2 biegod 0 do 1 500 obr/min
- Uchwyt wiertarski: od 1,5 do 13 mm szybkozaciskowy Auto-Lock
- Maksymalna liczba udaréw: min. 20.000 /min.
- Moment obrotowy (maks.): min. 50 Nm
- Ustawienia momentu obrotowego: 20 + 1 (tryb wiercenia)
- Ciezar z akumulatorem: max. 1,8 kg
- Typ zasilania: akumulatorowe - akumulator litowo-jonowy 18 V o
pojemnosci min. 2 Ah
- W zestawie tadowarka, 2 akumulatory, walizka.

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki
odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci
zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.
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I.2 | Akumulatorowy mtfot
udarowo-obrotowy

6 szt.

Specyfikacja:

- Akumulatorowa mtotowiertarka z funkcjg wiercenia z udarem,
wiercenia bez udaru i podkuwania.

- Wyposazona w o$wietlenie LED, ptynna regulacje predkosci w spuscie
wiacznika, rekojes¢ boczng, ogranicznik wiercenia, a takze opcje
przestawiania pozycji dtuta.

- Silnik bezszczotkowy, ktéry w potgczeniu z akumulatorem litowo-
jonowym zapewnia wysokg sprawnos¢ pod obcigzeniem i dtugi czas
pracy.

- Typ zasilania: akumulatorowe - akumulator litowo-jonowy 18 V o
pojemnosci min. 4 Ah

- Wysoka czestotliwos¢ pracy udaru — minimalny zakres: 0 - 4300 ud/min

- Energia udaru: min. 2 )

- Maksymalna predkos$¢ obrotowa: min. 1600 onr./min.

- W zestawie: 2 akumulatory, tadowarka, ogranicznik gtebokosci
wiercenia, rekojes¢ pomocnicza, sukno maszynowe, walizka.

I.3 | Akumulatorowa
szlifierka katowa

6 szt.

Specyfikacja:

- Szlifierka katowa akumulatorowa

- Silnik bezszczotkowy

- Srednia predko$¢ pracy: 11 000 obr./min

- Gwint wrzeciona szlifierki: M14

- Srednica tarcz: 125 mm

- Srednica otworu: 22,23 mm

- Wyposazona w system antywibracyjny i zabezpieczenie przez
przypadkowym wigczeniem,

- Typ zasilania: akumulatorowe - akumulator litowo-jonowy 18 V o
pojemnosci min. 4 Ah

- W zestawie: 2 akumulatory, tadowarka, klucz oczkowy, kotnierz
mocujgcy, nakretka mocujaca

1.4 | Zestaw wiertet do
betonu

6 kpl.

Specyfikacja:

- Wiertta udarowe przeznaczone do wiercenia w materiatach takich jak
beton, beton zbrojony, cegta czy kamien.

- czteroostrzowa weglikowa

- Przeznaczenie: Miot udarowy

- Srednica robocza: 5/6/8/10/12 mm

- Dtugosé robocza: 50/100 mm

- Minimalna liczba w zestawie: 7 szt. w tym wiertto o Srednicy
5/6/6/8/8/10/12 mm.

I.5 |Zestaw wiertet do
metalu i PVC

6 kpl.

Specyfikacja:

- Zestaw wiertet wykonanych ze stali szybkotnacej, zgodnej z DIN 338.

- Wiertta spiralne prawoskretne typu N, kat wierzchotkowy 135°,
szlifowane krzyzowo.

- Srednica robocza: 1-13 mm

- Dtugosc¢ robocza: 12 — 101 mm

- W zestawie min. 20 szt. wiertet o réznej Srednicy i dtugosci w
zamykanej kasecie/walizce

1.6 | Zestaw bitow i
nasadek do wkretarki

6 kpl.

Specyfikacja:
- zestaw bitéw i nasadek sktadajgcy sie z nastepujgcych elementéw:

- bity dtugosci standard: PH1, PH2 (2x), PH3; SL3, SL4, SL5, SL6; H3,
H4, H5, H6; T10, T15, T20 (2x), T25, T27, T30, T40, TH10, TH15,
TH20 (2x), TH25, TH27, TH30, TH40;

- bity dtugie: PH2; PZ2; SL6; T15, T20, T25;

- nasadka do nakretek ze statym magnesem do srub szesciokatnych
(6 mm, 8 mm, 10 mm);

- uniwersalny uchwyt magnetyczny;

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki
odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci
zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.
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- uniwersalny uchwyt z funkcjg szybkiej zmiany
- zewnetrzny uchwyt szesciokatny 1/4 cala do wkretarek i
Srubokretow.
- W zestawie kaseta/walizka utatwiajace przechowywanie i przenoszenie.

1000 V

I.7 | Zestaw wiertet 6 kpl. Specyfikacja:
stopniowych - zestaw wiertet stozkowych stopniowych ze stali szybkotnacej,
umozliwiajgcych ptynne wiercenie otwordw o rdoznych srednicach za
pomocy jednego wiertta,

- do obrdbki takich materiatéw, jak: blacha stalowa, stal
nierdzewna/Inox, stal/metal zelazny, stopy, utwardzone tworzywo
sztuczne, polichlorek winylu (PVC, PCW), polietylen (rury, profile, prety)
(PE), polipropylen (PP).

- W zestawie min. 3 szt.:

- Srednica trzpienia: 6 mm, 8 mm, 10 mm

- Srednica otworu wierconego (zakres): 4 - 12 mm, 4 - 20 mm, 6 - 30
mm.

1.8 | Zestaw wkretakow 6 kpl. Zestaw uniwersalnych wkretakdow przeznaczonych do prac montazowych,
instalacyjnych, regulacyjnych oraz taczenia przewodéw elektrycznych.
Specyfikacja:

- Zestaw roéznej wielkosci wkretakéw ptaskich oraz krzyzowych w

zamykanym etui;

- Minimalna ilo$¢ wkretakow w zestawie: 5 szt., w tym:

- wkretaki ptaskie: 2.5 x 75 mm, 4.0 x 100 mm, 6.5 x 150 mm
- wkretaki krzyzowe: PH1 x 80 mm, PH2 x 100 mm;

- groty wykonane ze stali chromowo-molibdenowej, zapewniajacej
wysoka trwatos¢ i odpornosé na zuzycie;

- uchwyt o trdjgraniastym ksztatcie z wyprofilowanym oparciem dla
kciuka, umozliwiajacy precyzyjne operowanie narzedziem;

- Dwumateriatowe, ergonomiczne i antyposlizgowe uchwyty;

- atestowane do pracy pod napieciem do 1000 V;

- posiadajg certyfikat TUV, zapewniajacy odpowiednie poziomy
bezpieczenstwa w trakcie korzystania z narzedzia.

1.9 | Zestaw wkretakow 6 kpl. Zestaw wkretakéw precyzyjnych przeznaczonych do prac montazowych,
precyzyjnych instalacyjnych, regulacyjnych oraz taczenia przewoddéw elektrycznych.
Specyfikacja:

- Zestaw roéinej wielkosci wkretakdw ptaskich oraz krzyzowych.
Minimalna ilo$¢ w zestawie: 5 szt., w tym:
- wkretaki ptaskie: 1.5 x 40 mm, 2.0 x 40 mm, 2.5 x 40 mm
- wkretaki krzyzowe: PHOO x 40 mm, PHO x 40 mm;

- groty wykonane ze stali chromowo-molibdenowej, zapewniajgcej
wysoka trwatos¢ i odpornosé na zuzycie;

- Wkretaki wyposazone w magnetyczng koricéwke i obrotowg nasadke w
rekojesci;

- Dwumateriatowe, ergonomiczne uchwyty, odporne na dziatanie
chemikaliow, olejéw i smarow;

- Narzedzia posiadajg certyfikat TUV, potwierdzajacy zgodnodé¢ z
wymogami bezpieczenstwa i jakosci.

1.10 | Zestaw szczypiec 6 kpl. Zestaw szczypiec przeznaczonych do wykonywania prac przy instalacjach

elektrycznych i urzagdzeniach bedgcych pod napieciem do 1000 V.
Specyfikacja:
- Zestaw szczypiec w zamykanym etui/walizce.
- Minimalna ilo$¢ szczypiec w zestawie: 4 szt., w tym:
- szczypce uniwersalne - kombinerki izolowane 160 mm,
- szczypce boczne tnace izolowane 160 mm,
- szczypce wydtuzone proste izolowane 160 mm,

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki
odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci
zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.
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- szczypce do sciggania izolacji izolowane 160 mm.

Atestowane do pracy pod napieciem do 1000 V.

Zapewniajg skuteczne przytrzymywanie, cigcie i ksztattowanie
twardych drutéw oraz zdejmowanie izolacji zestaw.

Szczeki szczypiec wykonane z wysokiej jakosci stali chromowo-
wanadowej, hartowane indukcyjnie.

Dwumateriatowa, ergonomiczna rekojes¢ zapewniajgca komfort
uzytkowania oraz bezpieczenstwo podczas wykonywania prac pod
napieciem do 1000 V.

Zestaw dostarczany w wygodnym etui lub walizce utatwiajacej
przechowywanie oraz transport narzedzi.

I.11 | Obcinak do kabli o 6 szt. Nozyce do kabli miedzianych i aluminiowych przeznaczony do obrébki
Srednicy 25 mm przewoddw zasilajgcych, przewoddéw DC, przewoddw ochronnych, itp.
Specyfikacja:
- mozliwos¢ ciecia kabli miedzianych i aluminiowych o $rednicy do 25
mm
- szczeki tngce wykonane z wysokogatunkowej stali chromowo-
wanadowe;j
- Dwumateriatowa, ergonomiczna rekojes¢
- Nozyce zgodne z norma DIN 5749;
- jako$¢ narzedzia potwierdzona certyfikatem TUV.
1.12 | Obcinak do kabli o 6 szt. Obcinak do kabli miedzianych i aluminiowych z ostrzami sierpowymi,
$rednicy 13 mm przeznaczony do obrdbki przewodow zasilajgcych, przewoddéw DC,
przewoddw ochronnych, itp.
Specyfikacja:
- mozliwos¢ ciecia kabli miedzianych i aluminiowych o $rednicy do 13
mm;
- hartowane szczeki z wysokogatunkowej stali stopowej
- dwumateriatowa, ergonomiczna rekojes¢
- jako$¢ narzedzia potwierdzona certyfikatem TUV.
1.13 | Zestaw kluczy 6 kpl. Specyfikacja:
szesciokatnych - Zestaw réznej wielkosci kluczy szesciokatnych przeznaczonych do prac
montazowych.
- Minimalna ilos¢ w zestawie: 9 szt., w tym klucze w rozmiarze: 1.5 mm,
2mm,2.5mm,3mm,4 mm,5mm, 6 mm,8 mm, 10 mm
- wykonany zgodnie z normga DIN 911.
- Kuliste koncowki
- Wysokogatunkowa  stal stopowa  zapewniajgca  diugoletnia
wytrzymatosé kluczy.
- Kazdy rozmiar klucza oznaczony innym kolorem.
- jako$é narzedzia potwierdzona certyfikatem TUV.
1.14 | Zestaw kluczy 6 kpl. Specyfikacja:
imbusowych typu - Zestaw dtugich kluczy typu TORX niezbednych przy pracach
TORX montazowych.
- Minimalna ilo$¢ w zestawie: 9 szt., w tym klucz w rozmiarze: T10, T15,
T20, T25, T27, T30, T40, T45, T50.
- Woysokogatunkowa stal zapewniajgca dtugoletnig wytrzymatosc.
- Kazdy rozmiar klucza oznaczony innym kolorem.
1.15 | Zestaw narzedzi 6 kpl. Specyfikacja:

nasadowych 1/2” i
1/4” w walizce

zestaw kluczy i akcesoriow niezbedny przy pracach montazowych ze
$rednicami mocowania 1/2” oraz 1//4”.

Narzedzia wykonane z wysokiej jakosci stali chromowo-wanadowe;.
Minimalna zawarto$¢ zestawu:

- nasadki szesciokatne 1/2": 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22,24, 27,30,32 mm,

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki
odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci
zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.
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- nasadki dtugie szeSciokatne 1/2": 14, 15, 17, 19, 22 mm,

- grzechotka 1/2", 72 zeby 255 mm,

- przedtuzka 1/2": 125 mm i 250 mm,

- nasadki do $wiec 1/2": 16 mm i 21 mm,

- adapter do bitéw 1/2" - 5/16",

- redukcja F3/8" x M1/2",

- przegub kardana 1/2",

- nasadka torx 1/2": E10, E12, E14, E16, E18, E20, E22, E24,

- nasadki szesciokatne 1/4": 4,4.5,5,5.5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12,13, 14
mm,

- nasadki dtugie szesciokatne 1/4": 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 mm L=50
mm,

- nasadki torx 1/4": E4, ES5, E6, E7, ES,

- grzechotka 1/4" 72 zeby 155 mm,

- pokretto przesuwne 1/4" 115 mm,

- przegub kardana 1/4",

- przedtuzki 1/4": 50 mm i 100 mm,

- uchwyt wkretakowy 1/4" 150 mm,

- bity 5/16": T40, T45, T50, T55, T60, H7, H8, H10, H12, H14, PH3,
PH4, PZ3, PZ4,

- ptaski 8, 10, 12 mm,

- bity wkretakowe na nasadki 1/4": T8, T10, T15, T20, T25, T27, T30,
PH1, PH2, PZ1, PZ2,

- ptaski 4, 5.5, 7 mm, H3, H4, H5, H6,

- klucze szesciokatne: 1.5, 2, 2.5 mm,

- walizka.

1.16

Zestaw kluczy
oczkowo — ptaskich

6 kpl.

Komplet kluczy ptasko-oczkowych w popularnych rozmiarach (od 6 do 22
mm), niezbedny przy pracach montazowych.
Specyfikacja:

- Minimalna ilos¢ w zestawie: 12 szt., w tym klucze o rozmiarach 6, 7, 8,

10,11, 12,13, 14,15,17,19i 22 mm.

- Wykonane z wysokiej jakosci stali chromowo-wanadowe;j.

- Narzedzia dostarczane sg w praktycznym etui

- Narzedzia zgodne z normg DIN 3113.

- Jako$¢ narzedzia potwierdzona certyfikatem TUV

1.17

Sciggacz izolacji z
przewodoéw

6 szt.

Specyfikacja:
- Uniwersalne narzedzie do usuwania izolacji z przewodow o przekroju
0,5-6 mm i 8-13 mm2 oraz przewoddéw koncentrycznych RG6/59.
- Wyposazony w podziatke w centymetrach;
- Dtugosc szczypiec: min. 180 mm.
- Antyposlizgowy uchwyt.

1.18

Pistolet do $ciggania
izolacji

6 szt.

Specyfikacja:

- Automatyczny s$ciggacz izolacji o budowie pistoletowej, niezbedny przy
obroébce przewodoéw zasilajgcych, przewoddéw DC oraz przewodow
ochronnych.

- Szczeki wykonane z wytrzymatej stali stopowej.

- Whbudowana blokada spustu.

- Regulacja dtugosci sciggania izolacji (od 5 do 12 mm).

- Wyposazony w funkcje obcinaka przewoddw o przekroju do 2 mm?2.

- Dtugosc szczypiec: min. 19 cm

- Jako$¢ narzedzia potwierdzona certyfikatem TUV

1.19

Praska do koncowek
tulejkowych - mata

6 szt.

Specyfikacja:
- Reczna praska zaciskowa do koncowek tulejkowych o przekroju 1-10
mm?
- Regulacja sity zaciskania.

Przedsiewziecie nr KPO/23/2/BCU/U/0020, pt. ,Utworzenie Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie energetyki
odnawialnej (stonecznej) w Zespole Szkdt Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Jadwigi Dziubiriskiej w Starym Brzesciu” jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, w ramach konkursu:
Utworzenie i wsparcie funkcjonowania 120 branzowych centréw umiejetnosci(BCU) realizujacych koncepcje centrow doskonatosci

zawodowej (CoVEs) z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.
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- Ksztatt zacisku/praski: Zacisk trapezowy
- blokada wymuszona ze zwalniaczem

1.20

Praska do koncowek
tulejkowych - duza

6 szt.

Specyfikacja:
- Reczna praska zaciskowa do korncédwek tulejkowych o przekroju 10-35
mm?
- Regulacja sity zaciskania.
- Ksztatt zacisku/praski: Zacisk trapezowy
- blokada wymuszona ze zwalniaczem

1.21

Praska do korncowek
oczkowych - mata

6 szt.

Specyfikacja:
- Reczna praska zaciskowa do izolowanych koncowek kablowych o
przekroju 0,5-6 mm?
- Ksztatt zacisku/praski: Zacisk owalny
- Regulacja sity zaciskania.
- blokada wymuszona ze zwalniaczem

1.22

Praska do koncowek
oczkowych - duza

6 szt.

Specyfikacja:
- Reczna praska zaciskowa do izolowanych koncowek kablowych o
przekroju 10-16 mm?,
- Ksztatt zacisku/praski: Zacisk owalny
- Regulacja sity zaciskania.
- blokada wymuszona ze zwalniaczem

1.23

Praska do ztgczy
fotowoltaicznych

6 szt.

Specyfikacja:
- Reczna praska ztgczy fotowoltaicznych typu MC4 o przekroju 2,5-6
mm?2,
- Ksztatt zacisku/praski: Zacisk rolkowy
- Regulacja sity zaciskania.
- mozliwo$¢ odblokowania zabezpieczenia wymuszonego z nastawna sitg
Scisku.

1.24

Zestaw kluczy do
zfacz solarnych

6 kpl.

Specyfikacja:

- klucze przeznaczone do skrecania oraz rozkrecania ztaczy solarnych
MC4 i MC4-Evo2.

- Minimalna ilos¢ w zestawie: 2 klucze (jeden klucz blokuje a drugi
zakreca).

- Materiat wykonania: metal

- Srodkowy otwdr kontrujacy ztacze

- Wypustki pozwalajgce na szybkie rozpiecie konektoréw

1.25

Praska do wtykéw RJ

6 szt.

Specyfikacja:

- Praska reczna do wtykoéw RJ - szczypce zaciskowe do nieekranowanych
wtykéw modutowych 4-, 6- i 8-polowych, przeznaczone do obrdébki
przewodow sieciowych tzw. skretek.

- Zakres zacisku: RJ11 6(4), RJ12 6(4), RJ45, RJ10 4(4), RJ14.

- automatyczna zapadka i nastawna blokada,

- wyposazona w element do obcinania i zdejmowania izolacji.

- Dokfadny proces fatdowania poprzez réwnolegte fatdowanie.

1.26

Praska
hydrauliczna/dzwigni
owa

5 szt.

— Zacisk reczny/hydrauliczny do koricéwek Cu/Al.
— Zakres min. 10-70 mm?,

— Wymienne matryce w zestawie.

—  Walizka.

1.27

Mtotek $lusarski 1KG

6 szt.

Specyfikacja:
- Mtotek przeznaczony do drobnych prac montazowych i budowlanych.
- Obuch odkuwany z jednego kawatka stali i hartowany indukcyjnie.
- Trzonek wykonany z mocnego drewna
- Waga obucha: 1000 g
- Szeroko$¢ obucha: 35 (+/-5%)
- Dtugos¢ obucha: 135 (+/- 5%)
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1.28

Miara zwijana 5m

6 szt.

Specyfikacja:
- Miara zwijana stalowa z dwiema blokadami zwijania tasmy.
- Dtugosé: 5m
- Tasma pokryta nylonem zwigkszajgcym trwatosci i odpornos¢ na
Scieranie
- Magnetyczna konncowka.
- Amortyzator zwijania tasmy.

1.29

Tasma miernicza
stalowa 20 m

6 szt.

Specyfikacja:
- Tasma miernicza stalowa z przesunietym punktem "0"
- Dtugos¢: 20 m
- Tasma pokryta nylonem zwigkszajgcym trwatosci i odpornos¢ na
Scieranie
- Zaczep koricowy umozliwiajgcy zamocowanie korica tasmy, co utatwia
dokonanie pomiaru.

1.30

Poziomnica
aluminiowa 40 cm

6 szt.

Specyfikacja:
- Dtugosc: 40 cm
- Materiat wykonania: aluminium.
- Doktadno$é pomiaru: <0.5 mm/m
- Kat libelli: pion, poziom

1.31

Poziomica
aluminiowa 200 cm

6 szt.

Specyfikacja:
- Dtugosc¢: 200 cm
- Materiat wykonania: aluminium.
- Doktadnos¢ pomiaru: <0.5 mm/m
- Kat libelli: pion, poziom

1.32

N6z z tamanym
ostrzem

6 szt.

Specyfikacja:
- nozyk z famanym ostrzem, ktére mozna wysung¢ na pozgdang dtugos¢
- Typ ostrza: famane
- Szerokos$¢ ostrza: 18 mm
- funkcja szybkiego ciecia oraz suwak blokujgcy.
- metalowe prowadnice

1.33

Woyciskacz do tub

6 szt.

Specyfikacja:
- Woyciskacz do tub o dtugosci czesci na tube 240 mm niezbedny przy
pracach montazowych.
- Pojemnosc zasobnika: 300 ml
- Dtugosc czesci roboczej: 250 mm
- Blacha o grubosci 1.7 mm zapewniajaca dtuga zywotnosé narzedzia.
- Potrdjna prowadnica

1.34

Klucz
dynamometryczny
3/8"

6 szt.

Specyfikacja:

- Klucz dynamometryczny 3/8"

- wykonany ze stali stopowej o wysokiej wytrzymatosci i odpornosci na
Scieranie, rownowaznej stali chromowo-wanadowe;.

- Zakres pracy: 10-60 Nm

- mechanizm zapadkowy 45-zebowy

- Okienko ze skalg utatwiajgce nastawienie zgdanych wartosci. - pierscien
blokujacy

- Ergonomiczna, antyposlizgowa rekojes¢

- Jakoé¢ narzedzia potwierdzona certyfikatem TUV i certyfikatem
kalibracji

1.35

Sprzet do prac pod
napieciem (PNN)

15 kpl.

W sktad pojedynczego kompletu wchodzg nastepujgce elementy:
— Rekawice dielektryczne klasa 0 (do 1000 V AC)
— Drazek izolacyjny do 1 kV
— Wskaznik napiecia do 1000 V AC / 1200 V DC zgodny z PN-EN
61243-3
— Mata/koc dielektryczny do 1 kV, min. 1x1 m
— Hetm elektroizolacyjny EN 50365
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— Okulary/przytbica ochronna
— Torba transportowa.

1.36 | Walizka / skrzynia
transportowa

6 szt.

— Tworzywo lub metal, zamykana.

— Wymiary wewnetrzne min. 45x25x20 cm.
— Przegrody/organizer.

— Uchwyt do przenoszenia.

Czes¢ Il — Sprzet diagnostyczno-pomiarowy dla instalacji elektrycznych i PV -

Szczegotowy Opis Przedmiotu Zamowienia

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace przedmiotu
zamoOwienia, ktére muszg by¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawié¢ oferty réwnowazne, jednakze
proponowany przez wykonawce sprzet réwnowazny musi charakteryzowac sie takimi samymi parametrami
funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzszac. Proponowany sprzet musi spetniac
wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej.
Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamoéwienia, nazwy produktéw lub ich producenci majg na celu
jedynie przyblizenie wymagan, ktérych nie mozna byto opisaé przy pomocy dostatecznie dokfadnych i
zrozumiatych okreslen. W przypadku zastosowania produktéw rownowaznych, Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia szczegétowej dokumentacji technicznej potwierdzajacej zgodnos¢ z wymaganiami.
Wymagania dotyczace przedmiotu zamédwienia:
1. Oferowany produkt nie moze byé prototypem i musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

ukhwn

Wymagane wraz z ofertg podanie modelu oraz producenta oferowanego produktu.
Minimalny okres gwarancji to 24 miesigce.

Koszt dostawy i roztadunku pokrywa Wykonawca.

Dostarczone urzadzenia muszg byé wyposazone w nastepujgce dokumenty:

a) Deklaracje zgodnosci producenta CE,
b) Dokument gwarancyjny,
c) Instrukcje obstugi w jezyku polskim,

d) specyfikacje techniczne/karty katalogowe

Lp. Wyszczegolnienie

ilos¢

Specyfikacja

Czesc Il - Sprzet diagnostyczno-pomiarowy dla instalacji elektrycznych i PV

1.1 | Miernik cegowy

4 szt.

Specyfikacja:
- Miernik cegowy dedykowany do pomiaréw instalacji PV 1500 V i
pomiaréw pragdéw AC, DC oraz AC+DC do 1000A TRMS.
- Zgodny z wymaganiami przepieciowymi kategorii CAT IV 600V i CAT Il
1000V zgodnie z norma bezpieczenstwa IEC/EN61010-1.
- Zakres pomiaru pradu: 1000 A
- Pomiar napiecia DC do 1500V oraz AC i AC+DC do 1000V, mocy czynnej
biernej i pozornej, wspdtczynnika mocy, energii, harmonicznego napiecia
i pradu, itp.
- Funkcje pomiarowe:
- Prad DC do 1000A
- Prad AC i AC+DC do 1000A TRMS
- Napiecie DC do 1500V
- Napiecie AC i AC+DC do 1000V TRMS
- Rezystancja i ciggtos¢
- Czestotliwos$¢ poprzez przewody lub cegi
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- Kolejnos¢ faz oraz zgodnos¢ faz metodg jednobiegunowa
- Moc DC
- Moc AC czynng, bierng i pozorna
- Energie AC, AC+DC czynng i bierng
- Wspdtczynnik mocy/cosd
- Harmoniczne napiecia i prgdu
-THD%
- etui+ przewody
- Funkcja rejestracji danych z mozliwoscig przestania wynikéw poprzez
WiFi do urzgdzen Android/iOS lub do PC
- Wyswietlacz graficzny z podswietleniem, wyposazony w funkcje
automatycznego wytgczenia zasilania w celu ochrony energii baterii.

1.2 | Miernik parametrow 3 szt. Specyfikacja:
instalacji - Miernik przeznaczony do pomiaréw parametréw i testow instalacji
elektrycznych i fotowoltaicznych i elektrycznych - pomiary napie¢, pragdéw oraz mocy po
fotowoltaicznych stronie ACi DC inwertera
- Mozliwos¢ wykonania pomiaréw instalacji fotowoltaicznej zgodnie z
norma PN-EN 62446: ciggtos¢ potaczen ochronnych, rezystancja
uziemienia, rezystancja izolacji po stronie DC, napiecie otwartego
obwodu UOC, prad zwarcia ISC, prady pracy i moce po stronie DC i AC,
sprawnos¢ inwertera.
- Parametry mierzone w klasie S normy PN-EN 61000-4-30 — duza
doktadnos¢ pomiarow
- Dotykowy panel
- Wyjmowana karta microSD
- Akumulator Li-lon
- Trojfazowy rejestrator parametréw sieci elektroenergetycznych —
zaawansowana diagnostyka jakosci zasilania
- Odczyt danych biezgcych parametrow sieci — natychmiastowa ocena
badanego urzadzenia
- Kalkulator strat energii — szybka diagnoza potencjalnych oszczednosci
- Pomiar wszystkich parametréw ochrony przeciwporazeniowej
- Szybki pomiar petli zwarcia z wytgcznikiem RCD bez wyzwalania (do kilku
sekund) — oszczednos$¢ czasu
- Autotesty — mozliwos¢ wykonywania automatycznych pomiarow w
sekwencji — uproszczenie pomiaréw
- Szybka Sciezka od pomiardw do raportu
- Mozliwos¢ generowania raportéw z badan instalacji fotowoltaicznych
1.3 | Tester przewodow 3 szt. Specyfikacja:

sieciowych tzw.
skretek

- Urzadzenie do szybkiego i doktadnego kontrolowania kabli transmisji
danych w sieci LAN niezbedny przy pracach montazowych, pracach
testowych oraz pracach serwisowych.

- Funkcja wykrywania nieprawidtowych potgczen w sieciach kabli LAN
(zamiane, rozdzielenie, odwrdcenie, przerwe, zwarcie, itp.)

- Funkcje pomiarowe:

- Mapowanie kabli sieci LAN,
- Testowanie par skretek kabli RJ45 typu UTP, STP i FTP
- Btedy przerwy w parach
- Btedy zwarcia w parach,
- Btedy zamienionych par
- Btedy odwrdéconych prac,
- Btedy rozdzielonych par.
- Wyswietlacz LCD
- Sygnalizator optyczny.
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1.4

Kamera
termowizyjna do
kontroli instalacji AC
/ DC

3 szt.

Specyfikacja:

- Kamera termowizyjna przeznaczona do wykrywania wyciekéw,
identyfikacji przegrzanych potgczen elektrycznych, wykrywania mostkéw
cieplnych lub wad strukturalnych.

- Wysoka jako$¢ obrazu termowizyjnego: rozdzielczo$¢ detektora: min.
160 x 120 pikseli

- Czestotliwos¢ odswiezania obrazu: 9 Hz

- Minimalna odlegtos¢ pomiaru: <0.5 m

- Pole widzenia: min. 31° x 23°

- Stata ogniskowa

- Czutosc¢ termiczna: <0.1 °C (100 mK)

- Zakres spektralny: 7,5 do 14 pm

- Funkcje pomiaru: sredni pomiar punktowy, rozpoznawanie punktéw
hot/cold spot, Delta T

- Min. 4 palety koloréw: Zelazo, Tecza, Gorgcy-Zimny, Szaro$¢

- Opcje wyswietlacza: Obraz w podczerwieni

- Wyswietlacz: min. 3.5"

- Zasilanie: akumulator litowo-jonowy,

- W zestawie tadowarka do akumulatora, futerat/walizka

I.5

Drukarka
oznacznikéw do
opisywania instalacji

6 szt.

Specyfikacja:

- Przenosna drukarka do etykiet umozliwiajgca wydruk etykiet
zaprojektowanych bezposrednio w drukarce,

- Technologia druku: termotransferowa

- Maksymalna rozdzielczos$¢ druku: min. 180 DPI,

- Liczba drukowanych wierszy: min. 2

- Wbudowana reczna gilotyna do odcinania etykiet.

- Wyswietlacz graficzny prezentujacy efekty czcionki przed drukowaniem.

- Drukarka posiada klawiature QWERTY oraz wbudowang funkcje z
polskimi znakami i znakami specjalnymi,

- Pamiec ostatniej etykiety

- Prosta nawigacja od menu gtéwnego do opcji wydruku.

- W zestawie zasilacz oraz tasma do drukarki.

1.6

Traser krzywej |-V
do instalacji PV

3 szt.

Przeznaczenie: pomiar i rejestracja charakterystyki [-V/P-V modutéw i
stringdw PV w celach szkoleniowych i serwisowych.
Wymagania minimalne:
— Zakres napiecia pomiaru: min. 0-1000 V DC (dopuszcza sie do 1500 V
DC).
— Zakres pradu: min. 0—20 A DC.
— Automatyczne wyznaczanie: Voc, Isc, Pmax, Vmp, Imp, FF.
— Prezentacja krzywej |-V i P=V na ekranie lub w oprogramowaniu.
— Pamie¢ na min. 100 pomiarow i mozliwos¢ eksportu do PC (USB / karta
/ Wi-Fi — dopuszcza sie rbwnowazne).
— Obudowa terenowa min. IP54.
— Komplet przewoddéw do PV (MC4/réwnowazne).

1.7

Programowalny
odbiornik energii
(obcigzenie AC)

3 szt.

Przeznaczenie: do obcigzania falownikéw / uktadéw zasilania w trakcie
¢wiczen, z mozliwoscig zmiany poboru mocy.

— Napiecie pracy: 230 V AC, 50 Hz.

— Moc obcigzenia: min. 3 kW (dopuszcza sie 3,5-5 kW).

— Regulacja obcigzenia skokowa lub ptynna — min. 5 stopni (np. 0,5/ 1

/2/3kw).

— Chtodzenie wymuszone lub rezystory o odpowiedniej mocy.

— Zabezpieczenie przed przegrzaniem.

— Gniazdo/przewdd do podtaczenia 230 V.

— Obudowa mobilna/walizkowa, do pracy w sali.
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1.8

Miernik rezystancji
izolacji

3 szt.

Napiecia probiercze: min. 250 V, 500 V i 1000 V.

Zakres pomiaru rezystancji: min. do 1000 MQ.

Mozliwos¢ pomiaru instalacji DC i AC (tancuch PV i obwody
pomocnicze).

Sygnalizacja optyczna pracy pod napieciem.

Kategoria bezpieczenstwa min. CAT Il 600 V.

Futerat i przewody pomiarowe w zestawie.

1.9

Tester kolejnosci faz
/ obecnosci napiecia

3 szt.

Sprawdzanie obecnosci napiecia i kolejnosci faz w sieci 3x400 V.
Sygnalizacja optyczna lub optyczno-akustyczna.

Zakres napie¢: 100-690 V AC.

Przewody z koncéwkami zabezpieczonymi.

Kategoria bezpieczerstwa min. CAT IIl 600 V.

11.10

Bezdotykowy
detektor napiecia

3 szt.

Zakres wykrywania: ok. 90—-1000 V AC.

Sygnalizacja optyczna i akustyczna.

Zasilanie bateryjne.

Przeznaczony do szybkiego sprawdzania obecnosci napiecia na
zajeciach.

Wymagania ogdlne

Sprzet fabrycznie nowy, przeznaczony do prac przy instalacjach PV /
niskonapieciowych.

Wszystkie mierniki w kategorii bezpieczeristwa min. CAT Il 600 V
(preferowane CAT Il 1000 V).

Dostawa z przewodami pomiarowymi i pokrowcami/futeratami.
Dopuszcza sie urzagdzenia réwnowazne o parametrach nie gorszych niz
wskazane.

.11

Analizator
parametrow sieci

3 szt.

Przeznaczenie: analiza jakosci energii i parametréw przy pracy falownikéw /
obcigzen.

Pomiar napiecia i pragdu w uktadzie 1-fazowym i 3-fazowym.
Rejestracja: U, I, P, Q, S, cosd, czestotliwosc.

Pomiar i rejestracja znieksztatcen harmonicznych THD(U), THD(l).
Pamiec danych i eksport do PC (USB / karta).

Klipsy/cegi pomiarowe w zestawie.

Kategoria bezpieczenstwa min. CAT Il 600 V.

.12

Zestaw do analizy
Srodowiskowe;j

3 kpl.

Przeznaczenie: do poréwnywania wptywu réznych rozwigzan PV (bifacial,
transparent, klasyczny) na warunki pod modutem i obok.
W sktad jednego kompletu wchodzg nastepujace elementy:

a.

Stacja/urzgdzenie rejestrujgce z mozliwoscig podtgczenia min. 3—4

czujnikéw (temp., wilgotnos¢, oswietlenie, ewent. gleba).

— Rejestracja danych w pamieci lub z eksportem do PC (USB / karta
SD).

— Oprogramowanie lub aplikacja do odczytu danych.

Luksomierz cyfrowy (do pomiaru natezenia oswietlenia) — 3 szt.

— Zakres pomiaru natezenia oswietlenia: min. 0—200 000 Ix.

— Rozdzielczos$¢: 0,1 Ix lub lepsza (w nizszych zakresach).

— Doktadnos¢: +(3-5)% wskazania.

— Gflowica pomiarowa z kablem lub wbudowana.

— Funkcje: HOLD, MAX/MIN.

— Zasilanie bateryjne.

— Etui

Termometr cyfrowy (do pomiaru temperatury powietrza i gleby) — 3

szt.

— Sonda / czujnik na przewodzie lub wymienny.

— Minimalny zakres pomiaru powietrza: od —20°C do +60°C.
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— Minimalny zakres pomiaru gruntu/gleby (sonda metalowa): od —
10°C do +80°C.

— Rozdzielczosé: 0,1°C.

— Dokfadnosé: +1°C w srodkowej czesci zakresu.

— Mozliwos¢ wyswietlenia temperatury w °C/°F.

— Zasilanie bateryjne, etui.

d. Cyfrowy wilgotnosciomierz gleby — 3 szt.

— Pomiar wilgotnosci gleby metoda pojemnosciowa lub
rezystancyjna.

— Zakres pomiaru: 0-100% wilgotnosci wzglednej gleby (dopuszcza
sie skale 0—99).

— Sonda do whbijania w podtoze, dtugos¢ min. 15-20 cm.

—  Woyswietlacz LCD.

— Zasilanie bateryjne.

— Obudowa odporna na warunki zewnetrzne (IP w podstawowym
zakresie — do pracy w terenie szkoleniowym).

11.13 | Przewody 5 kpl. W sktad jednego kompletu wchodzg nastepujace elementy:
pomiarowe — Silikonowe przewody pomiarowe o dtugosci min. 1 m.
silikonowe 1000 V —  Korcéwki 4 mm + krokodyl.

CAT Il — 1000 V CAT IIl.
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Cze$¢ Il — Materiaty elektryczne i instalacyjne - Szczegotowy Opis Przedmiotu
Zamdwienia

W niniejszym opisie przedmiotu zamodwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace przedmiotu
zamoéwienia, ktdre muszg by¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawi¢ oferty rownowazne, jednakze
proponowane przez wykonawce wyposazenie réwnowazne musi charakteryzowac sie takimi samymi
parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzszaé. Proponowane
wyposazenie musi spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych
pozycji. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamdwienia, nazwy produktéw lub ich producenci maja
na celu jedynie przyblizenie wymagan, ktdrych nie mozna byto opisaé przy pomocy dostatecznie doktadnych
i zrozumiatych okreslen. W przypadku zastosowania produktéw réwnowaznych, Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia szczegétowej dokumentacji technicznej potwierdzajacej zgodnos¢ z wymaganiami.
Wymagania dotyczace przedmiotu zamédwienia:

1. Koszt dostawy i roztadunku pokrywa Wykonawca.

2. Dostarczone materiaty muszg posiadac deklaracje zgodnosci producenta CE, ktéra bedzie wymagana

na etapie dostawy.

Lp. Wyszczegolnienie ilos¢ Specyfikacja
Czesc IlIl — Materiaty elektryczne i instalacyjne
1.1 | Przewdd solarny 1x4 200 m — Cu wielodrutowy 4 mm?,
mm? — Napiecie znamionowe min. 1000/1500 V DC.

— lzolacja i powtoka odporna na UV, ozon, temp. od —40 do +90°C.
— Norma: EN 50618 / IEC 62930 lub réwnowazna.

— Kolor czerwony.

— Dostawa w max. 2 odcinkach.

1.2 | Przewdd solarny 1x6 200 m — przekrdj 6 mm?

mm? — Napiecie znamionowe min. 1000/1500 V DC.

— lzolacja i powtoka odporna na UV, ozon, temp. od —40 do +90°C.
— Norma: EN 50618 / IEC 62930 lub réwnowazna.

— kolor czarny.

— Dostawa w max. 2 odcinkach.

1.3 | Przewdd elastyczny 50 m — Przewdd gumowy do zastosowan zewnetrznych.

HO7RN-F 5x4 mm? — 5zyl, 4 mm2

— Napiecie 450/750 V.

— Odpornos$¢ mechaniczna i na oleje.

— Dostawa w max. 2 odcinkach.

1.4 | Skretka zewnetrzna 100 m — Cat.6, 4 pary, powtoka PE, UV.
kat. 6 UV — Pasmo min. 250 MHz.
— Do zastosowan zewnetrznych.
1.5 | Ztaczki 100 kpl. | Przeznaczenie: do zarabiania przewoddw solarnych 4—6 mm? w
fotowoltaiczne typu instalacjach PV oraz podczas zajec szkoleniowych.
MC4 (lub llo$¢: 100 kpl./par (100 wtykéw + 100 gniazd) o specyfikacji:
réwnowazne) — Napiecie znamionowe: min. 1000 V DC (dopuszcza sie 1500 V DC).

— Prad znamionowy: min. 30 A.

— Zakres s$rednic przewodow: 4—6 mm?,

— Stopien ochrony po ztgczeniu: min. IP65 / IP67.

— Materiat obudowy odporny na UV i warunki zewnetrzne.

— Spos6b montazu: zacisk (crimp) na styku + skrecana obudowa.

— Zgodne/konstrukcyjnie kompatybilne z najczesciej stosowanym
ztgczem MC4.
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.6

Zestaw przewoddw
solarnych (DC) o
réznych przekrojach,
z zarobionymi
zfgczami MC4

3 kpl.

Przeznaczone do zajeé — wielokrotne taczenie/roztgczanie.
W sktad jednego kompletu wchodzg nastepujace elementy o wskazanych
specyfikacjach:
— Przewody PV 1500 V DC, odporne na UV.
— Przekroje:
— 1x4 mm? — 4 odcinki po 5 m,
— 1x6 mm?— 4 odcinki po 5 m.
— Kazdy odcinek zakonczony fabrycznie ztgczami PV (MC4 lub
kompatybilnymi) — wtyk/gniazdo.
— Kolor: 2 szt. czerwone, 2 szt. czarne dla kazdego przekroju.

.7

Zestaw przewoddw
instalacyjnych (AC) o
réznych przekrojach

3 kpl.

W sktad jednego kompletu wchodzg nastepujace elementy o wskazanych
specyfikacjach:

— Przewdd elastyczny lub instalacyjny 750 V.

— Przekroje i dtugosci:

o 3x1,5mm2-20m,

o 3%2,5mm2-20m,

o 5%x2,5mm2-10m,

o 5%x4mm?-10m.
Do zakoriczenia w rozdzielniach —izolacja PVC lub guma (dla
przewodow ruchomych).
Kazdy odcinek opisany przekrojem.

1.8

Szyna montazowa
DIN do montazu
zabezpieczen

3 kpl.

W sktad jednego kompletu wchodzg nastepujace elementy o wskazanych
specyfikacjach:
— Szyna TH/TS 35 mm (standard DIN) perforowana lub
nieperforowana.
— Dtugosc¢ pojedynczej szyny: 1 m.
— llosé: 5 szt. (do zbudowania kilku matych rozdzielnic szkoleniowych).
— Materiat: stal ocynkowana.

1.9

Zabezpieczenia
elektryczne

3 kpl.

W sktad jednego kompletu wchodzg nastepujace elementy o wskazanych
specyfikacjach:
a. Roztacznik izolacyjny DC — 1 szt.
Prad znamionowy: min. 25—-32 A DC.
— Napiecie: min. 1000 V DC.
Liczba biegunéw: min. 2.
— W obudowie IP65 (natynkowej) lub do rozdzielnicy.
b. Ograniczniki przepiec¢ (SPD) Typu 1+2 po stronie DC i AC — 1 kpl.
— Strona DC (PV):
SPD typ 1+2 dedykowany do PV,
napiecie pracy Ucpv: min. 1000 V DC,
wymienne warystory / wktady,
sygnalizacja uszkodzenia.
— Strona AC:
o SPDtyp 1+2, 3-fazowy 230/400 V AC,
o do montazu na szynie DIN,
o z mozliwos$cig wymiany wktadéw.
c. Wytaczniki nadpradowe (dla obwodéw DCi AC) — 1 kpl.
— AC: wyltaczniki instalacyjne B/C6 A, 10 A, 16 A, 25 A — po 2 szt.
kazdego.
— DC: wytgczniki nadpradowe/przerywacze DC 2-biegunowe 10-20
A, napiecie min. 500-1000 V DC — po 2 szt.
— Montaz na szynie DIN.
d. Wytacznik réznicowopradowy — 2 szt.
— Prad znamionowy: 2540 A.
— Znamionowy prad réznicowy: 30 mA.

O O O O
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— Typ: A (dopuszcza sie typ B, jesli bedg falowniki tego wymagaty).
— 2 szt.—do zbudowania dwéch niezaleznych stanowisk.

I11.10 | Zabezpieczenia PV 12 kpl. | W sktad jednego kompletu wchodzg nastepujgce elementy o wskazanych
DC/AC specyfikacjach:
- Roztgcznik DC w obudowie IP65, napiecie min. 1000 V DC, 2-
biegunowy.

- Ogranicznik przepie¢ DC typ 2 dedykowany do PV, Ucpv min. 1000 V
DC, wktad wymienny, sygnalizacja uszkodzenia.

- Zabezpieczenia nadprgdowe DC (bezpiecznik stringowy) 10-15 A, do
PV.

- Roztacznik/wytgcznik gtéwny AC (1F i 3F — zgodnie z falownikami)
16-25 A.

- Ogranicznik przepie¢ AC typ 2, 3-fazowy, 230/400 V AC.

- Dtfawiki / obudowa / zaciski przystosowane do przewodoéw 4-16
2

mm?2,
- Instrukcja potaczen.

I11.11 | Materiaty do 10 kpl. | W sktad jednego kompletu wchodza nastepujace elementy o wskazanych
wykonywania specyfikacjach:
potaczen — Koncowki kablowe oczkowe Cu cynowane M6/M8/M10 na 6, 10, 16,
elektrycznych oraz 25 mm? — facznie min. 80 szt.
montazu — Tulejki kablowe izolowane 0,5-16 mm? (mix przekrojéw) — min. 300

szt.

— Ztacza PV — wktady/styki + uszczelki do MC4 — 30 par.

— Opaski kablowe UV (czarne) 200/300/400 mm —tgcznie min. 500 szt.

— Rura karbowana/peszel UV $16-20 mm — 50 m + klipsy mocujace —
30 szt.

— Koszulki termokurczliwe 3:1 z klejem — zestaw min. 100 szt. réznych
Srednic.

— Tasma izolacyjna PVC 10 rolek (czarna, czerw., nieb., z-z).

— Tasma samowulkanizujgca — 3 rolki.

— Ztaczki szybkozaciskowe instalacyjne 2- i 3-torowe (WAGO-
réwnowazne) — 100 szt.

— Dtawiki/przepusty kablowe IP65 M20/M25 — 20 szt.

— Oznaczniki / zawieszki kablowe — 100 szt.

—  Sruby/nakretki nierdzewne M6 i M8 z podktadkami — po 100 kpl.

Wymagania ogdlne: materiaty fabrycznie nowe, przeznaczone do
instalacji elektrycznych/PV na zewnatrz, kompatybilne z przewodami PV
4—-6 mm? i systemem montazowym.
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